HOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

Pabouas mporpaMma OCHOBHOTO 001mIero oopaszoBanus no npeamery "Xumus" mis 8 - 9
KJIACCOB COCTaBJIEHA HA OCHOBE:!

1. 3akxona " O6 O6pazoBanuu B Poccuiickoii @enepanuu" ot 29 mexadpst 2012r Ne273-
@3.

2. @enepa’bHOTO TOCYJApCTBEHHOTO 00pa30BaTENBHOTO CTaHIApTa OCHOBHOTO OOIIETO
obpazosanus (PI'OC OOO0), yrBepxaeHHOTO MpuKazoM MunoopHayku PO Nel897 ot 17 nexabpst
2010r. co BceMH U3MEHEHUSIMU.

3. TlocranoBnenus: ['maBHOrO rocyIapcTBEHHOTO CaHUTApHOTO Bpada PD ot 29 nekabps
2010 r. N 189 "O6 yrBepxnenun CanlluH 2.4.2.2821-10 "CaHuTapHO-3MHIEMUOIOTHICCKIEC
TpeOOBaHMS K YCIOBHSAM W OpraHu3aluu oOydeHHsI B 0O0mIeo0pa3oBaTeNbHBIX yupexaeHusx" (¢
W3MCHCHHSIMH U JIOTIOJTHEHUSIMU );

4. Astopckoit mporpammbl  O.C.I'abpuensiHa, cootBercTBytomas DenepanbHOMY
l'ocynapctBeHHOMY 00pa3oBaTeNbHOMY CTaHAAPTY OCHOBHOTO obmero oOpa3oBaHusi U
nomyiieHHass MuHucCTepcTBOM oOpaszoBanusi U Hayku Poccuiickoit ®enepanuu (O.C.I"'aGpuensa
[Tporpamma kypca xumuu s 7 -9 kimaccoB o61eoOpazoBaTenbHbIX yupexkaenuin O.C.I'abpuensH.
— M.: dpoda, 2017r.)

5. OcHoBHOU 0011€00pa30BaTENHHON MPOTPAMMBI OCHOBHOTO 001Ier0 00pa3oBaHUs
MKOY HOII-J1C DMP.

6. @enmepanbHBIM TIepeyHeM YyYEOHUKOB, YTBEPXKICHHBIM MpHKa3oM MuHOOpHAyKH
Poccun ot 31 mapra 2014 1. Ne 253 "OO6 yrBepkaeHuu ¢eaepanbHOro MepeyHs y4eOHUKOB,
PEKOMEHYyeMBIX K UCTIOIh30BAHUIO MPH PEANTH3AINU UMEIOIINX TOCYIapCTBEHHYIO aKKPEIUTAIINIO
00pa3oBaTeNbHBIX TPOrPaMM HA4YaJIbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOINEro, CpemHero oOIero
obpazoBaHus".

JlanHas pabodvas mporpaMma OpHEHTHPOBaHA Ha MCIIOJIb30BaHHE yIeOHMKA:

1. Ta6puensn O.C. Xumus. 8 knacc. YueOHUK st 0011eo0pa3oBaTeIbHBIX YUPEKICHHM.
OI'OC. —M.:[Ipoda, 2016.

2. Tabpuensa O.C. Xumust. 9 kinacc. YueOHUK s 001eo0pa3oBaTebHBIX YUPEKIACHHI.
OI'OC. —M.: dpoda, 2016.

Paboyas mporpamma mo xumuu it 8-9 kitacca pazpaborana ¢ yuerom tpedoBanuit ®I'OC
00O, yrBepxkacHHBIM MpHUKazoM MuHucTepcTBa 0Opa3zoBanus U Hayku Poccuiickoit denepanuu
oT «17» nexabpst 2010 r. Ne 1897, B cooTBeTcTBHM ¢ aBTOpcKOil mporpammoii O.C.I["abpuensiHa,
cooTBercTByOmas denepansHomy ['ocynapcTBeHHOMY 00pa30oBaTEIbHOMY CTaHIAPTY OCHOBHOTO
obmiero oOpa3oBaHMsl M JOMylIeHHas MMHHUCTEPCTBOM 00pa3oBaHusi W Hayku Poccuiickoit
Oenepanun (O.C.I'abpuensn IIporpamma kypca xumuu st 7 -9 kimaccoB o011e00pa3oBaTeIbHBIX
yupexaeanit O.C.I'abpuensn. — M.: [Ipoda, 2017r.) u YMK:

1. Tao6puensu, O.C., Xumus 9 kn.: paboyas terpaap k ydeOHuky O.C. ['abGpuensna
«Xumus. 9 knace»/O.C. I'abpuensn, C.A. CnankoB.—5-e u3n., nepepad.- M.: Ipoda, 2019. - 237 c.

2. Tabpuensn, O.C., Xumus 8 xi.: pabouas terpans k yuebnuky O.C. T'abpuensna
«Xumus. 8 xknace»/O.C. I'abpuensn, C.A. CnankoB.—5-e u3n., nepepad.- M.: Ipoda, 2019. - 237 c.

3. Tabpuensn O.C. Xumus. 8 kiacc. YueOHUK /uig 0011e00pa3oBaTeNbHbIX YUPEKIACHUH.
OI'OC. — M.: lipoda, 2016.

4. Taopuensn O.C. Xumus. 9 knacc. YueOHUK U1 00111e00pa30BaTENbHBIX YUPEKICHHH.
OI'OC. — M.: lipoda, 2016.

5. Tpoerybosa H.II. Iloypounsie pa3paboTku mo xumuu. 8 kmacc. - M.: BAKO,
2014.-400 c.

6. Tpoeryoosa H.II. Iloypounsie pazpaboTku mo xumuu. 9 xmacc. - M.: BAKO,
2014.-400 c.

Ha o6aze HCHTpa «Touka pocTa» oOecreunBaeTCs peam3anus O6pa3OBaTeJ'IBHBIX nporpamm
CCTCCTBCHHO-Hay‘{HOI‘;I U TEXHOJOTHYECKOH HaHpaBHCHHOCTeﬁ, pa3pa6OTaHHBIX B COOTBCTCTBHUH C
Tpe6OBaHI/I${MI/I 3aKOHOJAaTCJILCTBA B C(bepe O6pa3OBaHI/I$I nc y‘IéTOM peKOMCHIlaLII/Iﬁ d)ez[epanLHoro



omeparopa ydyeOHoro mpenmera «Xumus». OOpa3oBaTenpHas MporpaMma  IO3BOJISIET
UHTErpUPOBATh pEeAIN3yeMbl€ 3/1eCh IOAXONbI, CTPYKTYpy M COJAEpKaHHE IpU OpraHu3aluu
oOyuenusi ¢uszuknm B 8—9 Kiaccax, BBICTPOGHHOM Ha 0a3e Jt000TO M3 JOCTYIHBIX Y4eOHO-
Metoauueckux komiiekcoB (YMK). McnonszoBanue obopynoBanus 1entpa «Touka pocray mpu
peannzauuu  naHHo OIl mo3BosisieT co3naTh YCIOBHUS: JJs IOBBIIEHUS IO3HABATEIbHOU
AKTUBHOCTH OOYYalOIIMXCS B €CTECTBEHHO-HAYYHOW OOJIACTH; Ul Pa3BUTHS JHMYHOCTH peOeHKa B
nporecce 0OydeHHs] XUMHUH, €r0 CIIOCOOHOCTEW, (POPMUPOBAHMS M YIOBJIECTBOPEHUS COLUAIBHO
3HaYMMBIX UHTEPECOB M MOTPeOHOCTEH; U1t pabOThl C OapEHHBIMU IIKOJIBHUKAMU, OPraHU3alun
UX Pa3BUTUS B Pa3IM4YHBIX 00JacTAX 00pa3oBaTeNbHOM, TBOpUYeCcKOU AesrenbHOCTU. [Ipumenss
nupoBeIe JTA0OpPATOPUU HA YpPOKaX XUMHH, YYallUecsl CMOTYT BBINOJIHUTH MHOKECTBO
71a00paTOPHBIX PAOOT M SKCIEPUMEHTOB TI0 TIPOTpaMMe OCHOBHOM IIIKOJIHI.

MecTo npeameTa B y4eOHOM IJIaHe
B cootBeTcTBUUM ¢ yueOHBIM IJIaHOM, Ha U3Y4YEHUE XMMHUU B 8 Kjlacce OTBOJMUTCS2 yaca B
Hezeno, 68 4acoB B roj, MpU HOPMATHUBHOW IMPOJIOJDKUTEIBHOCTH y4eOHOTO Tona 34 ydueOHOM
Hezenu. B cooTBeTcTBHM ¢ yUeOHBIM INIAHOM HA W3YYCHHE XUMHUHM B 9KIIaCCEOTBOAMTCS 2 Yaca B
Hezeno, 68 4acoB B roj, MpU HOPMATHUBHOW TMPOJIOJDKUTEIBHOCTH y4eOHOTO Tona 34 ydueOHOM
HEZeTH.

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbBI OCBOEHUSA OBYYAIOLLIUMUCSA
ITPOT'PAMMBI «XUMHUSA»

JIMYHOCTHBIE:

1) oco3HaBaTh E€IMHCTBO M IICIOCTHOCTH OKPYKAIOIIEr0 MHpA, BO3MOKHOCTH €ro
MMO3HABAEMOCTH U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHIKCHHH HAYKH;

2) TOCTENEHHO BBICTPAWBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33pPEHHME:  OCO3HABaTh
MOTPeOHOCTh U TOTOBHOCTh K CaM00Opa3oBaHHUIO, B TOM YHCJIE U B paMKax CaMOCTOSITEIbHOM
NEeSITEeIbHOCTH BHE LIKOJIBI;

3) OICHMBATH JKU3HEHHBIC CHUTYaIl[MM C TOYKH 3pEHHUs 0e30MacHOro obOpasa >KU3HU W
COXPaHEHUS 3/10POBbS;

4) OlIEeHMBATH FKOJOTHUYCCKUN PUCK B3aUMOOTHOIICHHU I YeI0BEKA M IPUPOIBI.

5) dopmupoBaTh 3KOJOTHUECKOE MBIIICHHE: YMCHHE OIICHUBATh CBOIO JCATCIBHOCTD U
MOCTYIKU IPYTUX JIIOEH ¢ TOUKH 3PEHHS] COXpAaHEHUS OKPY)KAIOIIeH Cpelbl - rapaHTa >KU3HHU U
OJlaromoJryuus Jiroiel Ha 3emiie.

MertanpeaMeTHble:

MertanpeameTHble pe3yabTaThl, BKIOYAIOT OCBOECHHBIE 00Y4aIOIIMMUCA MEKIIPEIMETHBIC
MOHATHS W YHUBEpCalbHble  yueOHble  JeWCTBUA  (pEryiasiTUBHBIC, II03HABATENIbHBIC,
KOMMYHHUKATHBHBIE).

IIpexmeTHbIE:

1. ¢dopmupoBaHue  mepBOHAYAIbHBIX  CHUCTEMATU3MPOBAHHBIX  MIPEJICTABICHUNH O
BEIECTBAX, UX MPEBPALICHUSAX U MTPAKTUYECKOM MPUMEHEHUH, OBIIAJICHUE MOHITHIHBIM armnapaToM
Y CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XUMUMU;

2. oco3HaHMe OOBEKTUBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHUYECKOW Hayku Kak oOnactu
COBPEMEHHOTO E€CTECTBO3HAHUS, XUMHUYECKHX IPEBPALIEHUI HEOPraHMYeCKUX W OPraHuYeCKHX
BEIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBJICHUH >KUBOI U HEXXUBOW MPHUPO/BI; YTIyOIeHHe MPeICTaBICHHUHI O
MaTepHUaTbHOM €JMHCTBE MUPA;

3. OBIaJEHHE OCHOBAMH XHMHYECKOW TPaAaMOTHOCTH: CHOCOOHOCTBIO aHAIM3UPOBATH U
OOBEKTUBHO OIIEHHBATh XU3HEHHBIC CHUTYAIlH,CBS3aHHBIE C XUMHUEH, HaBbIKaMU 0€30MacHOro
oOpallleHus C BEIIeCTBAMH, HCIOIb3yEMBIMH B TMOBCEAHEBHON KU3HU; YMEHHEM aHAJIH3UPOBATH U
IUTAHUPOBATh OKOJIOTHMYECKH O€30MacHOe TMOBEACHHE B IIENIAX COXpaHEHHs 3J0pPOBbs U
OKpYKarollen Cpeibl;

4. ¢opMupoBaHHE YMEHUW YyCTAaHABIMBATh CBSI3U MEXAY pEaTbHO HAOII0IaeMbIMU
XUMHYECKUMHU SIBICHUSMU M TMPOLIECCAMU, MPOUCXOISIIIUMHA B MUKPOMHPE, OOBICHATH MPUUMHBI



MHOT000pa3usi BEIIECTB, 3aBUCHMOCTh MX CBOWCTB OT COCTaBa M CTPOCHHS, a TAaKXKe 3aBUCUMOCTD
MNPUMCHCHUS BCIICCTB OT UX CBOﬁCTB;

5. HpHOGpeTeHI/Ie OIbITa HCIIOJIb30BAHHA PA3JIMYHBIX MCTOJO0B HU3YUYCHUSA BCUICCTB
ZHaGJIIO[[eHI/ISI 3a UX NPEBpaAlICHUAMU IIPHU IMPOBCACHUN HCCIOXHBIX XUMHUYCCKHUX SKCIICPUMCHTOB C
MCIO0JIb30BaHMEM JTa00OpaTOPHOTO 000PYAOBAHUS U TPHOOPOB;

6. dQopmupoBaHHWe TMPEACTABICHWA O 3HAYCHUM XUMHUYECKOW HAYKH B PEIICHUU
COBPEMCHHBIX JKOJIOTHUYCCKUX HpO6JICM, B TOM 4YHUCIC B NPCAOTBPAIICHUU TCXHOICHHBIX U
9KOJIOTUYECKHUX KaTacTpod.

COJEP/KAHUME YYEBHOT' O ITIPEJIMETA

Xumus 8 kaace

1. Bsaenenwue (4 u)

[Mpeamer xumum, Meroasl TMMO3HAHUS B XUMHUHU: HaOJIOJCHHE, OSKCIEPUMEHT,
MoienrpoBanue. ICTOYHMKN XUMHUYECKOW HH(POpMAIIUU, €€ MOTyIeHHE, aHAIN3 U TIPEACTaBICHUE
ero pesynbTaToB.lloHSTHE O XHMMHYECKOM »JJIeMEHTe U (opmMax €ero CyleCTBOBAHUS:
CBOOOJIHBIXaTOMAaX, TIPOCTBIX H CIOXHBIX BemiecTBa.llpeBpamenus BemectB. OTinune
XMUMHMUYECKUX peakiuil oT (u3nueckux siBaeHUI.Poiab XUMUHM B JKU3HM 4YeJoBeKa. XeMopuius u
xemodoous. KpaTkue cBeeHUsT W3 HMCTOPUU BO3HUKHOBEHHS W pa3BuTUS Xumuu. [lepuon
anxumun. [lonstue o ¢unocopckom kamue. Xumus B XVI B. Pazsurue xumun Ha Pycu. Posb
OTEUECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUM XMMHUYECKOH Hayku - paboTel M. B. JlomonocoBa, A. M.
byrnepoa, JI. WM. MenneneeBa. XuMu4eckass CHMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB M
MPOUCXOXKACHUE WX Ha3BaHuW. Xumudeckue ¢opmynsl. HWHAekcb W KO3(D(GUIIMEHTHI.
OTHOcHUTENbHBIE aTOMHAasT M MOJIEKYJsIpHas Macchbl. Pacuer MaccoBOM J0JM XUMHUYECKOTO
aneMeHTa 1o popMyJsie BEeIecTBa.

[lepuonnueckas cucrema xumudeckux snemeHtoB [[. WM. MengeneeBa, ee CTpyKTypa:
Majible ¥ OOJIBIIME TIEPUOJbI, TPYIIBI W TOATPYNIbl (TjaBHas U mobouHas). [lepuommdeckas
CHCTEeMa KaK CIpaBOYHOE T0coOUe IS MOTy4YeHUs! CBEACHUNM 0 XUMHUYECKHUX dJIEMEHTaX.

Pacuernsbie 3agauu. 1.HaxoxaeHne OTHOCUTEILHOW MOJEKYJISIPHONM MacCCHIBEIIECTBA MO
ero XuMu4eckon ¢opmyse. 2. Bbraucienne MacCOBOU JIOJIM XMMUYECKOTO JJIEMEHTa B BEIIECTBE
o ero opmyie.

Jemoncrpanuu. 1.Monenu(mapoctepkaeBsie 1 Ctroapta bpurie6a)pa3amaHbIXIPOCTHIX
U CJIOKHBIX BelecTB.2. Koekius CTeKIssHHOM XuMudeckonnocyel.3. Kouiekuus MarepuaioB 1
M3JCIMH Ha OCHOBE antoMuHusA.4. B3aumoneiictBue mpamopa C KHUCIOTOM U TMOMYTHEHHE
u3BecTKOBOU BOJbl. JlaboparopHbie OmBITHL.1.CpaBHEHHE CBOMCTB TBEPIBIX KPUCTAJUIMYECKUX
BEILIECTB U pacTBOPOB.2.CpaHEeHHE CKOPOCTH UCHAPEHUs BOJbI, OJIEKOJIOHA U 3TUIIOBOTO CIIHUPTA C
(UIBTPOBANBHOM OyMarou. CBEUOi.

2. ATOMBI XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB (9u)

ATombl Kak ¢opMa CyIIECTBOBAHUS XHMUYECKUX 3JieMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHUS O
CTpOoeHHH aToMOB. Jloka3zaTenbcTBa CIOXKHOCTH cTpoeHus aromoB. OmbiTel Pesepdopra.
[InanerapHas Mo/i€Nb CTPOCHUS ATOMA.

CocraB aTOMHBIX fJ€p: MPOTOHBI U HEUTpPOHbl. OTHOCUTENbHAs AaTOMHas Macca.
B3auMoCBsI3b MOHATUN «HPOTOH», «HEHUTPOH», «OTHOCHUTENIbHAsI aTOMHas macca». V3meHeHue
Yyclia IPOTOHOB B sJIpe aToMa - 00pa30BaHKE HOBBIX XUMHUYECKUX AJIeMEHTOB.M3MeHeHue uucna
HEHUTPOHOB B sape aroMa - oOpa3oBaHue HU30TONOB. COBpEMEHHOE OIpeNeiIeHUE MOHITUS
«XUMHYECKHU 3I1eMeHT». M30Tonbl Kak pa3HOBUIHOCTH ATOMOB OJJHOTO XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHUE 3IEKTPOHHBIX YPOBHEM aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB MajbIX
nepuosioB nepuoauueckon cucremol J[. M. MenneneeBa. IloHsTue 0 3aBEpIICEHHOM U
HE3aBEpIICHHOM DJJIEKTPOHHOM clioe (dHepreTudeckoM ypoBHe).llepuoanueckas cucrema
xumuueckux snemeHtoB J[. WM. MenneneeBa U CTpoeHHE aTOMOB: (HU3MYECKHUN CMBICT
MOPSAKOBOTO HOMEpAa DdJEMEHTa, HOMepa TIpynmbl, HoMepa nepuoja.l3meHeHue uyucna
AJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YpOBHE aToMa XMMHUYECKOTO 3JieMeHTa - oOpa3oBaHHE
MOJIOKUTETFHBIX M OTPHUIATENbHBIX HWOHOB. MOHBI, 0Opa3oBaHHBIE aTOMaMU METAUIOB U



HeMeTaJuIoB. [IpyuunHbl U3MEHEHU METANIMYECKUX U HEMETAJUNIMYECKUX CBOMCTB B MepuUojax U
rpynnax.O6pa3oBanue OMHapHBIX coeanHeHuit. [lonstue 00 noHHOI cBs3u. CxeMbl 00pa3oBaHUs
WOHHOU CBsi3u.B3amMoielicTBHE aTOMOB XMMUYECKHX 3JEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXIy cO00iM -
00pa30BaHUEIBYXaTOMHBIXMOJIEKYIIPOCThIXBENIeCTB. KOBalIeHTHAsT - HEMOJSIpHAsS XUMUYECKas
CBSI3b.DJICKTPOHHBIE ¥ CTPYKTypHBIE  (hopmyibl.B3auMoseiicTBie  aTOMOB — XMMHUYECKUX
JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIy COo00#l - oOpa3oBaHuMe OWHAPHBIX COCIUHEHHA HEMETAIIOB.
DneKTpooTpUlaTebHOCTh. [loHATHE O KOBameHTHOU MOspHON CBsi3H. [loHATHE O BaJEHTHOCTH
KaK CBOWCTBE aTOMOB OOpa30BBIBATH KOBAJICHTHBIC XUMHUYeCKUe CBs3u. CocraBieHHe (Gopmys
OMHAPHBIX COCJMHCHUN 10 BaJICHTHOCTH.B3amMopelicTBUe aTOMOB XHMHYECKHUX DIIEMEHTOB-
METaJUIOB MEXKy co00M - 00pa3oBaHUE METALTMYECKUX KpUcTauioB. [loHATHE O MeTATITMYECKOM
CBSI3H.

JdemoncTpaumu. Mojaenn aroMoOB XHMMHUYECKUX 3neMeHToB.Ilepuonnueckascucrema
xuMudeckux aneMmeHToB 1. Y. Meneneena.

JlabopaTopHble onbIThl.3.MoJenupoBaHue NpPUHLIMNA JEHCTBUI  CKaHUPYIOIIETO
MUKpockomna.4.M3rotTopienne Mojeneil  OMHApHBIX — coenuHeHuid.S.M3roToBnenne momenw,
WUTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAINTMYECKOM CBA3H.

3. TIIpoctnie BemecTBa (6 u)

[TonoxxeHne MeTauIoB U HEMETAUIOB B MIEPUOINYECKON CUCTEME XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB
. . MenneneeBa. BaxxHelmme npocTbie BEIIECTBA - METAJUIBL: KEIE30, ATFOMUHHUM, KalbLUM,
MarHuil, Hatpuii, kanuil. OOmue ¢uznyeckue CcBOICTBAa MeTaysioB.BaxkHele mnpocTsie
BEIIIECTBA - HEMETAJUIBbl, 00pa30BaHHBIE aTOMAaMH KHUCIIOPOJa, BOJAOPOaa, a30Ta, cephl, (ocdopa,
yriepoa. MoJeKyIbl MIPOCTHIXBEIIECTB-HEMETAIOB-BOI0PO/1a, KUCITIOPO/Ia,a30Ta,TaJIOTEHOB.
OtHocuTenbHas MoOJeKylspHas Macca.CocOOHOCTh aTOMOB XHMHUYECKHX DJJEMEHTOB K
00pa30BaHUI0 HECKOJBKHX TMPOCTHIX BEMIECTB - aIOTPONHS. AJLIOTPOMHBIE MOIU(DHUKAIIIN
kucioposa, pocdopa u ojoBa. MeTtautMuecKue ¥ HEMETAJUTMYECKHE CBOMCTBA MTPOCTHIXBEIIECCTR.
OTHOCHUTENBHOCTh JIEJICHUSI TPOCTHIX BEIIECTB HAa METAIl W HeMeTauibl.Uucino ABoraipo.
KomuuectBo BemiectBa. Mosb. Mossipaast macca. MossipHbld 00beM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.
KparHble equHuUIBl KOJMYECTBA BEIIECTBA — MWUIMMOJIbP M KWIOMOJb, MWUIMMOJISIDHAS M
KUJIOMOJISIDHAsE MAacChl BEIIECTBA, MUJUIUMOJIAPHBIA M KHUJIOMOJISIPHBIM 0OBEMBI Ta3000pa3HbIX
BelecTB.PacueTsl ¢ HMCNONB30BAHMEM NOHATHI «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJIApHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Tra30By, «IIOCTOSIHHAs ABOTAIPO».

PacuerHrie 3aa4u. 1.Briaucnenune MOJIIPHOM MAacCEhI BEIIECTB o
xumuueckuMpopmymnam. 2. PacueTsl ¢ HCHOJIB30BAaHUEM MOHSTHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIPHAs Maccay, «MOJISIPHBII 00beM ra3oBy, «IIOCTOSIHHA ABOTaIpO».

Jemoncrpanumn. Ilonydenue o3ona. OOpa3ipl O€I0ro M CEpPOro 0JI0Ba, OEIOrOKPacHOTO
tbocdopa.HexoTopsle MeTalIbl U HEMETAIbI KOJIMYecTBOMBelecTBa 1 MoJib. MoJiesnb MOJISIPHOTO
o0bema Tra3000pa3HbIX BemlecTB.JIabopaTopHbie ONBITHL. 6.03HAKOMIIEHUE C KOJUICKIHSIMU
MeTauioB.O3HaKOMIIEHHE ¢ KOJUIEKIUSMU HEMETAIIOB.

4, CoennHeHHsI XHMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (14uacoe)

Crenenb oxucieHus. CpaBHEHHE CTENEHUM OKHCIEHUS M BajeHTHOCTU. OmnpeneneHue
CTETIEHH OKUCJICHHS DJIEMEHTOB MO XUMHUYecKod (opmyne coeaunHeHus. CocrtaBieHue Gopmyi
OMHApHBIX COEOUMHEHMM, OOIMil crmoco0 MX Ha3biBaHUS.bUHApHBIE COEIUHEHHS] METaIOB H
HEMETAJJIOB: OKCUIBL, XJopuuel, cyibduabsl u Ap. CocraBnenue wux ¢dopmyn.bunapusie
COCIMHEHUS] HEMETAJIJIOB: OKCHU/IbI, JIETY4YHE BOJIOPOJIHbIE COETMHEHUS, UX cocTaB. [IpencraBurenu
OKCHJIOB: BOJA, YIVIEKUCIBIM ra3 W HerameHas u3BecThb.llpeacraButenu neTydnx BOJOPOIHBIX
COCIMHEHUI: XJIOpOBOJOpoA M ammuak. OCHOBaHMs, MX COCTaB M Ha3BaHUA. PacTBOpUMOCTH
OCHOBaHUH B Bojie. Tabmuia pacTBOPUMOCTH THJIPOKCHJIOB M coyied B Boje. [IpeacraBurenu
mieouel: TUAPOKCUABl HATpus, Kanusd W Kaublus. [loHsATHE O KayeCTBEHHBIX pEaKLMIX.
WNunukaropsel. FI3MeHeHne OKpacKu MHIMKATOPOB B LIEJIOYHOM cpene.

Kucnotel, ux cocraB u HazBanus. Krnaccuduxamms xucnot. [IpeacraButenyt KHCIOT:
cepHasi, coisiHas M a3oTHas. [loHsATHe O miKane KUCIOTHOCTH —ukana-pH. M3Menenne okpacku
WHJIMKATOpPOB B KHUCIOTHOM cpene.Conu Kak MpPOU3BOJHBIE KUCIOT M OCHOBaHUWMl. X cocTtaB u
HaszBaHus. PacTBopuMOCTh coneil B Boxe. IlpencraButenu cosieid: XJmopuj HaTpus, KapOoHAT H



docdar KanbIus. AMOp(HBIC u KPUCTANIMYECKUE BelecTBa. MexxMoJeKysipHbIe
B3aUMOJICHCTBUSA. THUIBI KPUCTAUIMUECKUX PEIICTOK: HWOHHAs, aTOMHAasi, MOJICKYyJIspHas u
MeTaJuTM4ecKasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OTTUIIOB KPUCTAINIMYECKUX pelieTok. BemecTa
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOIO CTPOEHHUSA. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa JJIs BELIECTB
MOJIEKYJIIpHOTO cTpoeHHus.YUucThie BemiecTBa U cMecHu. [IpuMepsl JKUJIKHX, TBEPIbIX U
ra3o00pa3HbIx cMeceil. CBOWCTBA YMCTHIX BEIIECTB U cMeceil. X cocraB. MaccoBasi u oObeMHas
JI0JIU KOMITOHEHTa cMecu. PacueTsl, CBsI3aHHbIE C UCTIOIb30BAHUEM TIOHSTHS 0.

Pacuernnie 3amaum. 1.Pacder wmaccoBoii W OOBEMHOH [0 KOMIIOHCHTOB
cMecuBeIecTB. 2. BpluncieHne MaccoBOM JI0JIM BEIIECTBA B PACTBOpPE IO H3BECTHOM Macce
pPacTBOPEHHOTO BEIlECTBA U Macce pacTBopuTesd. 3. BbluuciieHne Macchl pacTBOPSIEMOIO
BEILIECTBA U PACTBOPUTEIS], HEOOXOAMMBIX JIJIsi TIPUTOTOBJICHUS OTIPEIETICHHON MacChl pacTBOpa ¢
M3BECTHOM MacCOBOM JIOJIEH PaCTBOPEHHOI'O BEUIECTBA.

JdemMoHcTpanum. O06pa3siibt OKCHUJIOB,KHCIJIOT,0 CHOBAHHI u
coJieil.MoIeNnMKpUCTAIIIMYECKUX PELIETOK XJIOpHUJa HaTpus, aiMmasa, okcuzaa yrieponaa (IV).
KucnorHo-1meno4ynbie UHIUKATOPHI, U3BMEHEHHE OKPACKH B PA3IUYHBIXCPEIaX.

JladopaTopHble onbIThbl. O3HAKOMIIEHHE C KOJUICKIIUSIMH OKCHJOB. 9.03HAKOMJIEHHE CO
corictBamu ammuaka. 10.KauectBeHHbie peakiuu Ha yriekucibid ras.ll.Onpenenenne pH
PacTBOPOB KUCIJIOTHIL. I1eJ04u U BoJbl. 12.0mnpenenenue pH pacTBOpoB JTUMOHHOTO U S0JI0YHOTO
COKOB Ha cpe3e IuIoaoB.13.03HakomiIeHre C KoJUleKuusiMu cojedl. 14 O3HakomiieHHe ¢
KOJUIEKIIMEW BEIIECTB C Pa3HbIM THUIIOM KPHUCTALUIMYECKOW pemmeTku.M3roToBiaeHrne Mojeneu,
KPUCTAJUTMYECKUX pemeTok. 1 5. O3HakomiieHne ¢ 00pa3aMu TOPHOU MOPO/IbI.

5. H3meHenwus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (124)

[TonsiTue ABIEHUN KaK U3MEHEHUH, TPOUCXOISIINX C BEIIECTBAMHU.

SBnenus, cBsI3aHHbBIE C N3MEHEHHEM KPUCTALTUYECKOTO CTPOCHUS BEIIECTBA ITPH TIOCTOSTHHOM €T0
cocTaBe, puzuveckue sBieHus. Ousndeckre SBICHUS B XUMUU: TUCTUIUIAINS, KPUCTAILTA3AIHS,
BBIITAPUBAHUE W BO3TOHKAa BEIIECTB, NEHTPU(yrupoBaHME.IBIEHUS, CBS3aHHBIC C M3MEHEHHUEM
COCTaBa BEIIECTBA, - XUMHUYECKHE peakuuu. [Ipu3Haku M YCIOBUSA NPOTEKAHHUS XMUMHUYECKUX
peakumii. [loHsTe 00 5K30- M SHAOTEPMHUYECKHX PEAKIUAX. Peakmuu TOpeHHs KaK YacTHBIN
ciydad 5K30TEPMHUYECKUX PEAKLIHM, MPOTEKAIONIUX C BBIICICHUEM CBETa.3aKOH COXPaHEHUsS
Macchl BEUIECTB. XUMUYECKHE ypaBHEHUS. 3HAUeHUE MHJIEKCOB U koA duimeHToB. CocrapieHue
YpaBHEHUN XMMHWYECKHX peakiuid.PacyeTsl mo XMMUYECKUM ypaBHEHHSIM. PemieHue 3amady Ha
HaX0XJEHWE KOJMYEeCTBAa BEIIEeCTBAa, MAcChl WM 00bEeMa MPOJYKTa PEaKLUUU IO KOJIUYECTBY
BEIIECTBA, Macce WM 00beMy HMCXOJHOIO BellecTBa. PacueTsl ¢ HCHOJIb30BAHUEM TOHSTHS
«I0JIs1», KOTJIa HCXOJHOE BEIIEeCTBO JaHO B BHUJAE pacTBOpa C 3aJaHHONM MaccoBOW Joneit

PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA A COJCPKUT OTpeICTICHHYIO JIOJIIO
npuMeceid. Peakiuupasnoxxenus. [ lonstueockopocT XUMHAYECKUX
peakuuii. KatanuzaTopsl. ®epmenTsl. Peakiinmn COEeqUHEHUS.

Karanutnueckuennekaranuruyeckuepeakiun.O0parumele 1 HeoOpaTuMmble peakuuu.Peakunu
3aMeleHusl. DJEKTPOXUMUYECKHM Pl HampsbKeHUH METauioB, €ro HCIOJIb30BaHUE s
MIPOTHO3UPOBAHUS BOBMOYKHOCTH MPOTEKAHUS PEaKINil MEX/1y METaJUIaMH U PACTBOPAMH KHUCIIOT.
Peakuuu BbITECHEHHS OJHUX METAJIOB M3 PAacTBOPOB UX COJIEH ApyruMu Metajuiamu.Peakumu
oOMeHa. Peaknuu HeWTpanu3anuu. YCJIOBHsI MPOTEKAHUS peakiuii oOMeHa B pacTBOpax [0
KoHIa. TUMbl XUMUYECKUX peakiuil (M0 MPU3HAKY «YUCIO U COCTAaB HCXOJHBIX BEIIECTB U
MPOJIYKTOB peaklUu») Ha MpUMEpe CBOMCTB BOJbI. Peakiusi pa3ioxeHHs - SJIEKTPOJU3 BOJBI.
Peakuuu coenuHeHUs - B3aUMOJAEHUCTBHE BOJIBI C OKCUJAMHU METaUIOB U HemeTaluioB. lloHsaTue
«TUAPOKCUAB». Peakuuu 3amemnieHuss - B3aUMOJCHCTBHE BOJBl C  MICNOYHBIMH U
IIEIOYHO3EMEIbHBIMU ~ MeTa/ulaMu. Peaknuu oOmeHa (Ha mpuMepe Tuapoaus3a Cyibpuaa
AIOMHHUS ¥ KapOu/1a KaabIus).

PacuerHble 3agaun. 1.Brruncrienue mo XMMHYECKUM YPaBHEHUSIM MacChl MITMKOJIMYECTBA
BEIllECTBA MO M3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTIO M3 BCTYMAKOIIMX B PEAKIIHIO
BEIECTB WJIM TPOAYKTOB peakiuu. 2. BpruncieHune macchl (KoJMYecTBa BEIIECTBA, 0O0beMa)
MPOJYKTa pPEeaklMM, €CJId U3BECTHA Macca HMCXOJHOIO BEIIECTBA, COJEPKAILIErO OIMNPEACIIEHHYIO



J0Jif0 npuMmeceil. 3. BpluncieHne Macchbl (KOJIMYECTBA BELIECTBA, 00beMa) MPOJYKTa pEeaKLuy,
€CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpPa U MaccoBasl J0JIsl pACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Jemoncrpanuu. Ilpumepsl puznyeckux sBiaenuii. 1.I1lnasnenue napadpuna.2.Bosronka
fona wimu OeH3oiHOW KUCIOThL. 3.PacTBopeHme okpameHHbIX cojeid. 4./]lupdy3us AymucThIx
BELIECTB C TopsAlIed JIaMINOYKd HakaiauBaHus. IIpuMepbIXMMH4YeCKHX SIBJIEHMIi:a)rOpeHHe
MAarHus;0)B3auMOACHCTBUE COJITHOMKHUCIOTHI C MPAaMOPOM HJIM MEJIOM; B) MOJIy4eHHE THIPOKCUIA
meau (II); r) pacTBopeHue MOIYYEHHOIO T'MAPOKCHJA B KUCJIOTAaxX; /) B3aUMOJEHCTBHE OKCUIA
Meau (II) ¢ cepHoif KHMCIOTON mNpu HArpeBaHUM; €) pa3joKEHUE I[EepMaHTaHaTa Kaiaus; X)
B3aUMO/JICHICTBUE pa30aBICHHBIX KHUCIOT C MeTaulaMH. PasjnoxkeHue MepoKcuaa BOAOPOAA
MOMOIIBIO TMOKCHIA MapraHiia M Katanas3bl KapTodemst Ui MOPKOBH.

JlabopaTopHble onbITh. 16.[IpokannBanue Meau B IJIaMEHU CIIMPTOBKU WIIUTOPENKH. 17.
3amenieHue Meau B pactBope xiopuaa menu (1) sxemezom.

6. Ipaxtukym 1. IIpocreiiluue onepanuu c BemecTBoM- 3 (4aca)

IIpakTnueckas padora Ne 1

[IpaBuna TexHuku 6€30macCHOCTH HpU paboTe B XuMmMudeckoMm kabunere.JlabopaTopHoe
00opyI0oBaHuEe U OOpaIeHue ¢ HUM.

IIpakTnueckas padora Ne 2

[Ipu3Haky XMMHUYECKUX peaKui U UX KJIacCUPUKAIHS.

IIpakTnueckas padora Ne 3

[IpurorosneHne pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHOW MacCOBOW J0JIEH

7. Teopus 3JIeKTPOJTUTHYECKOH AUCCOUMAIMN U CBOIICTBA KJIACCOBHEOPraHUYeCKHX
coequHenuii (184)

PactBopenne kak  ¢Qusmko-xumumyeckuit mpouecc. Ilonstue o rugparax U
Kpuctayoruaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOpUMOCTH Kak MOJETb 3aBUCUMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEPJBIX BELIECTB OT TemnepaTypbl. HachlllieHHble, HEHACBIIIEHHbIE U
MIEPECHIIICHHbIE PACTBOPHL. 3HAUEHUE PAaCTBOPOB JJISl MPUPOJIBI U celbckoro xo3sicta.llonarue
00 2JIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALUMK. DIEKTPOINUTHI U HEANEKTPOIUTHL. MeXaHU3M JUCCOLMALUT
NIEKTPOJIMTOB C  PA3IUYHbIM TUIOM XMMHYECKOH CBsA3U.CTENEHb AJIEKTPOJIUTUYECKOMN
aucconuanuu. CunbHble U cialble 31IeKTposUuThL.IIoHATHE 00 3IEKTPOINTHUECKONW TUCCOLUALINN.
ONEeKTPOIUTHI U HEDJIEKTPOJIUTHL. MeXaHU3M JUCCOLMALUYU AJIEKTPOJIUTOB C Pa3IMYHBIM THIIOM
XUMU4eckol  cBs3u.CTeneHb  BIEKTPONIUTHYECKOW  aucconuanuu. CuibHbBIE U cla0ble
eKTpoIUThl. OCHOBHBIE TIOJO0KEHUS TEOPHM 3JIEKTPOJUTHUYECKON aucconuanuu. HoHHbIE
YpaBHEHMsI peakUUi. Y CIOBUS MPOTEKaHUs PEAKLMU OOMEHa MEXAy SJIEKTPOJIMTaMU JI0 KOHIA B
CBeTe HOHHBIX mpenacraBiaeHuid. Kiaccudukanms wnoHoB M ux cBoictBa.Kucnorsl, ux
kinaccupukanus. Jluccoumanust KUCJIOT M MX CBOMCTBA B CBETE TEOPHM 3JIEKTPOJUTHUYECKON
aucconuanuu. MosjekymspHble 1 HOHHbIE YPaBHEHUs peakLuil KUciIoT. BzaumozelictBue Kuciaor
C MeTaulaMHu. OJIEKTPOXUMUYECKUN psAJl HANPSIKEHWM MeTayuloB. B3aumoneicTBUE KHUCIOT C
MeTaJUlaMd M OKCHJAMHM MeETaJUIoB. B3ammojeicTBHe KHUCIOT € OCHOBAaHMSIMM - peaKIHs
Helfrpanuzanuu. BzaumoneiictBue kuciaoT ¢ consMu. Vcnosb3oBaHue TabaMIbI pacTBOPUMOCTH
IUIsL XapaKTePUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCI0T.OCHOBaHHUS, UX KJIacCU(PUKALUS.

JlucconManusi OCHOBaHMM M MX CBOWCTBA B CBET€ TEOPHM 3JEKTPOJIUTUYECKOMN
aucconManuu. B3zaumoneiicTBue OCHOBaHMH C KMCIOTaMH, KUCIOTHBIMM OKCHUAAMU M COJISIMHU.
Hcnonb3oBaHue TaOMUIBIPACTBOPUMOCTH  JUISL  XapaKTEPUCTUKH
XUMUYECKUXCBOWCTBOCHOBaHUMN. Pa3nokeHue HEpacTBOPUMBIX OCHOBAaHMH IIpU  HAarpeBaHUM.
Comu, ux xinaccuukanus U aucconuanus B cBere TOJl. pa3nmuuHbiX THMOB cojieli. CBoOMCTBa
COJIEH B CBETE TEOPUHU DJIEKTPOJUTHUECKOM aucconuanuu. BzaumonencTeue cosel ¢ MeTaiamy,
yCIOBUS TNPOTEKAHUS OTUX peakuuid. B3aumoneicTBue cojiell ¢ KHUCIOTaMH, OCHOBAHMSIMHM H
consimu. Mcnosnp3oBaHue TaOJIMIBl PACTBOPUMOCTH /ISl XapaKTEPUCTHKH XUMHUYECKUX CBOMCTB
coneif. OGoOImIeHne cBeleHUl 00 OKcHaax, MX KiIacCHU(UKAMU M XUMHYECKHX CBOWCTBaXx.
I'eneTnueckuepsipl METANIOBU HEMETAILIOB.

I'enernueckas CBsA3b MEXIyKJIacCaMU HEOpPraHMYECKUX BeniecTB. OKUCINUTENBHO-
BOCCTAHOBMTENbHBIE peakiuu.OnpeaeseHne CTeNeH! OKUCIEHUS IS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIoIuX
BElIeCcTBa pa3HbIX KiaccoB. Peakiuu monHoro oomena u OBP. Oxucnutens U BOCCTaHOBUTEII,



OKHCIICHHE M BOCCTaHOBJIeHHE.Peakiium MOHHOTO 0OMEHa M OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC
peakuuu. CocTaBieHHME YpPaBHEHUN OKHMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX pEAaKUUd METOJI0M
3NIeKTpoHHOTO Oananca.CBOICTBA MPOCTHIX BEIIECTB - METAJUIOB M HEMETAJUIOB, KUCIIOT U COJICH B
CBETE MPECTABIECHUN 00 OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX IIPOLIECCAX.

JdemoncTpanun. lVcnbeiTaHue BeELECTB W HX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOIPOBOIAHOCTD.
43aBUCUMOCTD 3JIEKTPOINPOBOJAHOCTHA YKCYCHOM KHCIOTHI OT KOHILEHTpauuu. B3aumopeiictBue
LIMHKA C Cepoil, CoJIAHOM KuCnoTo!, xaopuaoM menu (I1). 'openue maruus.

JlabopaTopHble onbIThl. 18.Peakiuu,xapakTepHble Ui pacCTBOPOB KUCIOT(COISIHONW MM
cepHoi). 19. Ilonyuenue u cBoiicTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBAHMSI, HAIIPUMEP T'MJIPOKCHUIA MEAU
(I). 20.B3zanmojielicTBHEpAaCTBOPOB XJIOpUAAa HATpUsi W HuUTpata cepebpa. 21. Peaxmuu,
XapaKTepHbIE HJIsi pPAcTBOPOB IIeJI0oYe (THIPOKCUAOB HATpusi uiau kKamus). 22. Peakmuw,
XapakTepHbIe HJIsi pacTBOpPOB cosie (Hampumep, s xinopuaa memu (I1)). 23. Peakuun,
XapaKTepHbIE JJIs OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, s OKcuiga Kanbuus). 23. Peakuuu,
XapaKTepHbIE JJI1 KUCIOTHBIX OKCHIOB (Hampumep, Jis YIIIEKUCIIOTOo rasa).

8. CaoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB. (14ac)

IMpakTHyeckas padora Ne 4«Pemenne DxcriepumenTanbHoe 3a1a4 mo TOI»

9. Ipome:xyrounasi arrectanus (Tectupoanme) (1 yac)

COJIEPXKXAHUE YYEBHOI'O ITIPEJIMETA
Xumug 9 kiaace

1. Baeaenue. OO0masi XapakTepUCTUKA XHUMHYECKUX IJEMEHTOB M XHMHYECKHUX
peakuuii. [lepuoanyeckuii 3akon u Ilepuoguyeckasi cucrema xummueckux 3jaementos I, U.
Menpaeneena (11 u)

XapakTepucTHUKa 3JIEMEHTA MO €ro noJioxkeHuto B Ilepmoaumueckoin cucreme XUMHUYECKUX
anemenToB JI. M. Meunpneneesa. CsolicTBa OKCHJIOB, KHCIIOT,0CHOBAaHHI M coJIeH B
CBETE€ TEOPUH IIIEKTPOJUTUUYECKON [HUCCOLMALMM M OKHUCIEHHUS-BOCCTaHOBJIEHUsS. lloHATHEe O
MEePEXOHBIX deMeHTaXx. AMQOTEpHOCTh. [ EHETHYECKMH P MEpPEeXOJHOTO  AJIEMEHTA.
[Tepuonnueckuii 3akoH u llepuoanueckas cucrema xumudeckux asnementoB . M. Menpaeneesa.
XuMUYecKasi OpraHu3alus *KUBOWM M HEXKUBOW MPHUPOJbl. XUMHUYECKUH COCTaB sApa, MAaHTHH U
36MHOM KOPbI. XMMHUYECKHUE IEMEHTHI B KIIETKAX KUBBIX OPraHU3MOB. MaKkpO- U1 MUKPOAJIEMEHTBHI.
O06o006menrue cBeleHU O XxuMmMudeckux peakuusax. Kimaccudukanus XMMHUYECKUX peakUuid 1o
Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: «UHCJIO U COCTaB PEarupyrolluX U 00pa3yroIIMXCs BEIIECTBY, «TEIIOBOI
3bdeKT», «HampaBlIEHUE», «U3MEHEHHE CTENeHEeW OKUCJICHHMSI SJIEMEHTOB, O0O0pa3yIOIINX
pearupymoiue BellecTBa», «daszay, «UCHOJb30BaHUE Karanuzartopa». lloHsthe o ckopoctu
XUMUYECKON peakiuu. PakTopsl, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUUECKHUX peakuuil. KaranusaTopsl n
katanu3. MTHruOuTopel. AHTHOKCHUIAHTHI.

JdemMoHcTpanum.

Paznuunbie dopmber Tabmunel JI. M. MenaeneeBa. Mojaenu atroMoB 3jaeMeHTOB 1— 3-ro
nepuoJoB. Mojenb CTpOEHHS 3eMHOTO Imapa (MOMepeyHbId pa3pe3). 3aBUCUMOCTb CKOpPOCTH
XUMUYECKON peaklUUU OT MPUPOJbl pearupyrolux BEIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOM
peakury OT KOHUEHTPALMKU PEarupyrolnX BeeCTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON pEaKIINU
OT IUIONIAJM CONPHUKOCHOBEHHUS PEArHpylolIUX BEIIECTB («KUIMAIIUN CIoi»). 3aBUCUMOCTH
CKOPOCTH XHWMHMYECKOM pEaKIUu OT TEMIEpPATypbl pearupyronux BemecTB. ['OMOreHHbIM Hu
reTeporeHHbli kaTanusbel. @epMeHTaTUBHbIN KaTtanu3. Hrubuposanue.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

1.ITonyuyeHne TrUAPOKCHIA ILMHKA W UCCIEJOBaHHME €ro CBOWCTB. 2.MopaenupoBaHue
noctpoenus [lepuonnueckoit cuctemsl xumuueckux 3neMeHToB . . MenaeneeBa. 3. 3amenienue
&Kele30M Meau B pacTBope cyibdara meau (I1). 4. 3aBuCUMOCTb CKOPOCTU XUMUYECKOU PEAKIIUU OT
MIPUPOJIbI pEAruPYIOLIMX BEIIECTB HA TPUMEPE B3aUMOACHCTBHUS KUCIOT C METAJIJIAMHU.

5.3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON peakiiy OT KOHIICHTPAIIUU PearupyrolinX BEIIeCTB
Ha MpUMepe B3aUMOJICHCTBUS LIMHKA C COJITHOM KMCIOTOM pa3IMyHON KOHIIEHTPALIUH.



6.3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOH peakiuu OT IUIOIAAM CONMPHUKOCHOBEHHS
pearupyoomux BewecTB. 7. MoJenupoBaHue «KHUIISIIETO cJos». 8. 3aBUCHUMOCTb CKOpPOCTH
XMUMHMUYECKON pPEaKIMM OT TEMIIEpaTypbl PEAarupyrollMX BELIECTB HA IPHUMEPE B3aUMOJEHCTBUS
okcupa Menu (II) ¢ pacTBOpoM cepHOM KHCIOTHI pa3iuyHOM TemriiepaTypsl. 9. Pasznoxenue
MEepPOKCHIa BOJOPpOa ¢ moMolbio okcuaa mapranna (IV) u karanasel. 10. O6HapyxeHHe KaTaaasbl
B HEKOTOPBIX MHUIIEBHIX Npoaykrax. 11. MHruOupoBaHue B3auMOJCHCTBUS KUCIOT C METaJUIAMHU
YPOTPOIIMHOM.

2. Metamiasl (14 4 + 2 u3 pe3epBa)

[Tonoxenne wmertaioB B Ilepuomuueckoil cucreme xumudeckux isneMeHtos /[l U
MenneneeBa. Meramunueckas KpUCTaNIMYecKasi pellleTKa M METAJUIMUECKas: XUMUYECKasi CBSI3b.
OOmme ¢usuveckne cBoiicTBa MeTauioB. CIIaBbl, MX CBOMCTBA M 3HAueHHE. XHUMHYECKUE
CBOMCTBa METAJIJIOB KaK BOCCTAHOBUTEJIEH, & TAKXKE B CBETE UX MOJIOKEHUS B SJIEKTPOXUMHUUECKOM
psany HanpsbkeHu MetaiioB. Koppo3us Metaos u criocoObl 60pp0ObI ¢ Heil. MeTtasuibl B Ipupo/ie.
O61ue cnocoObl UX MOTyYESHHUS.

O0mas xapakTepuCTHKA MIEJOYHBIX MeTa10B. MeTaiuisl B npupoae.O01muecnocoos! ux
nosnyueHusi. Crtpoenue artomoB. lllenouHble MeTamibl — MpocThie BellecTBa. BakHeline
COEJIMHEHUS IIEJIOYHBIX METAIJIOB — OKCHUABI, THJIPOKCHUIBI U COJM (XJIOPHUABI, KapOOHATHI,
cyib(aThl, HUTPAThI), UX CBOICTBA U MPUMEHEHNE B HAPOAHOM Xo3dicTBe. KanuiiHbie ynoOpeHusi.

OO0mas xapakTepucTHKA 3JIeMeHTOB riiapHoi noarpynns! Il rpynmnel.

Crpoenune aromoB. IllenoyHo3eMenbHblE METaIbl — MPOCTHIE BellecTBa. BakHeimne
COEJIMHEHUS IIEIOYHO3EMENbHBIX METAUIOB — OKCHJbI, THUAPOKCHUIBI M COJH (XJIOPHIBI,
KapOOHaThI, HUTPATHI, CyIb(daTel, pocdaTel), X CBOMCTBA U MPUMEHEHNE B HAPOJIHOM XO3HCTBE.

AJNIIOMUHUIA.

Crpoenune atoma, GU3MYECKHE W XUMHUYECKHE CBOWMCTBA MPOCTOro BemiecTBaCOCTUHEHHS
ATIOMUHHUST — OKCHJA M TUIPOKCUJI, UX aM(OTepHbI XapakTtep.BakHeimine coiau altOMHUHUS.
[IpumeHeHne atOMUHUS U €r0 COCTUHEHU .

Keaeso.

Crtpoenue atoma, GU3UIECKUE M XUMUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTOTO BemiecTBa.l eHeTHIecKue
psimel Fe™ u Fe™ |

Baxwueiimune conu xene3a. 3Ha4CHHE KeIe3a U €ro COSAMHEHUN I TPUPOJIbl U HAPOIHOTO
XO351CTBA.

JdemoHcTpauuu.

OOpa3upl  IIETOYHBIX M LIEJIOYHO3EeMEIbHBIX  MeTaiioB.  OOpas3ibl  CIUIaBOB.
B3aumopeiictBue HaTpus, JUTHUS W KalblUs ¢ BOJOW. B3aummopeiicTBUe HATpusi W MarHus C
KHCIIOpoioM. BzanmoneiicTBue metamioB ¢ Hemerauiamu. [lomydaenue ruapokcuaon xkenesa (I11) n
().

JlaGopaTopHble ONBITHI.

12. BzaumopnelicTBHEe pacTBOPOB KHCIOT M cojieii ¢ Metawiamu. 13.03HakoMIieHHE C
pynamu xenesa. 14. OkpammBaHue IJIaMEHU COJISIMH ILIEJIOYHBIX METAJIOB. 15. B3aumonelicteue
KanpIus ¢ Bogoil. 16.ITomyyenune rugpokcuaa Kanblys U UCCIEI0OBaHUE €0 CBOICTB.

17.Tlonydenue TUAPOKCHIA ATIOMUHUS u WCCIIeIOBaHKE ero CBOICTB.
18.B3aumopeiicTBre xenes3a ¢ consiHoi kucnoToi. 19. [Momyyenne ruapokcunos xenesa (I1I) u (I11)
U U3YyYEHUE UX CBOICTB.

3. IIpaktuxkym 1. CBoiicTBa MeTa/1J10B U X coennnenuii (1 1)

1. OcymuiecTBieHrne LENOYKH XUMHUYECKHX mpeBpamieHuil. 2. [lomydyenue u cBoiicTBa
COeIMHEHUI MeTauioB. 3. PelieHne sKCneprUMEHTAIbHBIX 3a/1ad Ha paclio3HaBaHUE U MOJyYEHUE
COEIMHEHUN METAIJIOB.

4. Hemetaninl (24 4)

OO01mas xapakTepucTHUKa HEMETAIOB: MojoxeHue B [lepuoanueckoil cucteMe XUMHUYECKUX
anemenToB J[. 1. MeHeneeBa,0c00€HHOCTH CTPOCHUS aTOMOB, AJIEKTPOOTpHULIaTeTIbHOCTE (D0) Kak
Mepa «HeMmeTtammuyHocTh», psaa 0. Kpucraminueckoe CTpOEHHE HEMETAIIOB — MPOCTHIX
BemiecTB. Amotponusa. Ousnyeckre cBoiicTBa HEMETAIIOB. OTHOCUTEIBHOCTD MOHATUN «METaID»
U «HEMETaJL».



Bonopoa. [Tonoxenue Bogopoaa B Ilepuoanueckoit cucreMe xumudeckuxainemenTos 1. 1.
MenneneeBa. CtpoeHue aToMa U MosieKynbl. du3nueckue U XMMHUYECKHUE CBOMCTBa BOJOPO/a, €ro
[IOJIyYE€HUE U IIPUMEHEHHE.

Bopa. Ctpoenue moiiekynsl. Bogopoanas xumuueckas cBsi3b. @U3NYECKUE CBOMCTBA BOJIBI.
AHOManuu CBOWCTB BoAbl. ['mapoduibHbie U TUAPOPOOHBIE BeliecTBa. XUMHUECKHE CBOMCTBA
Boabl. KpyroBopoT Boabl B mpupone. BomoouucTtka. Aspaius BOJBL. bBBITOBBIE (UIBTPHL
MunepasnbHbie BoAbl. J\UCTHIIIIMpOBaHHAs BOJIA, €€ MOJIy4€HNUE U IPUMEHEHUE.

OO0mas xapakTepucTHKa rajgoreHos. CtpoeHue atoMoB. IIpocTsie BelecTBa 1 OCHOBHBIE
COEIMHEHUsl TaJloreHoB, MX cBoiicTBa. Kparkue cBeneHuss o xjope, Opome, ¢grope u MHoze.
[IpumeHeHne raloreHoB U UX COEAMHEHUI B HAPOJAHOM X035 CTBE.

Cepa. CrpoeHue aToMa, ajUIOTPOIMUS, CBOMCTBA W NPUMEHEHUE POMOMYECKOW Cephbl.
Oxkcunpl cepol (IV) u (VI), ux nonyyenue, cBoiictsa u npuMenenne. CepHasi KUCIOTa U €€ COJIH, X
IIPUMEHEHHE B HAPOJAHOM X03sicTBE. [I[pOM3BOACTBO CEPHON KUCIIOTHI.

A3zor. CTpoeHHe aTOMa M MOJIEKYJbI, CBOMCTBA MPOCTOr0 BellecTBa. AMMUAK, CTPOEHUE,
CBOICTBa, Mody4YeHue U npuMeHenue. Conyu aMMOHUS, UX CBOWCTBA U npuMeHeHne. OKcuapl a3oTa
(I1) u (IV).A30THas kucnoTa, ee CBOWCTBa U NMpuMeHeHue. HuTpaTel U HUTPUTHI, MpobieMa ux
COJIEp’KaHHUs B CEIbCKOXO03HCTBEHHOW MPOIYKIIUU. A30THBIE y10OpEHUSI.

®ochop. CrpoeHue aroma, alIOTPONHUs, CBOMcTBa Oesnoro M KpacHoro Qocdopa, ux
npuMeHnenne. OcHoBHbIE coeauHeHust: okcua pochopa (V) u oprodochopnas kucnora, dhocdarsl.
®docdopHbie y1oOpeHus.

Yraepoa. Ctpoenue aToma, aJuTIOTPOIUs, CBOMCTBA Mo uduKauii, mpuMeHeHne. OKCHIbI
yraepoaa (II) m (IV), ux cBoiictBa m mpumeHeHue. KapOoOHATHI: KaJbIIUT, COJa, IMOTAIl, WX
3HaYEHHUE B MPUPOJIE U KU3HU YETIOBEKA.

Kpemnnii. CtpoeHne aroMa, KpUCTANIMYECKUNA KPEMHHUH, €ro CBOMCTBA M NPUMEHEHHE.
Oxkcun kpemuust (IV), ero mpupomHbsie pasHoBUAHOCTH. CHIHMKAThL. 3HAYE€HWE COCIMHCHHI
KPEMHHS B )KUBOUM M HE)KMBOU Ipupojie. [IoHsATHE 0 CHIMKATHON TPOMBINUIEHHOCTH.

JdemoHcTpanmnu.

OO0pa3ipl TAJIOTEHOB — TPOCTBIX BEIIECTB. B3anmMoaeicTBHE TalOre€HOB C HATpPHEM, C
aTIOMUHMEM. BbITeCHEHHE XJopoM Opoma WM HOJia U3 PACTBOPOB HMX cojieil. B3ammopeiicTBue
Cephl C METaulaMU, BOJIOPOJIOM U KHUCIOPOJIOM. B3auMoneicTBUEe KOHIEHTPUPOBAHHOW a30THOM
KHCJIOTHI ¢ MeAblo. [lormomnienne yriiemM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM ra3oB. BoccTtaHoBiieHHEe Menn
n3 ee okcuaa yriaeM. OOpas3ibl NPUPOAHBIX COCIWHEHUM XJopa, cepbl, (docdopa, yriaepona,
kpemMHusi. OOpasupl BaXHEUIIUX JUIsi HAPOJAHOTO XO3sicTBa Cynb(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB,
(docdaros. OOpa3iibl CTEKIa, KEPAMUKH, IIEMEHTA.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

20. Tlonyuenue wu pacno3HaBaHue Bojopoja. 21. VccnemoBaHue MOBEPXHOCTHOTO
HaTsDKEHUsT BOAbl. 22.PacTBOopeHME NHepMaHraHara Kajlus WIM MEIHOro Kymopoca B Boje. 23.
IMupparanus o6e3BokeHHoro cynabdara menu (II). 24. M3roTossieHue rurcoBoro oTnevarka.

25. O3HakoMIIeHHE C KOJUIeKIHEW ObITOBBIX (UIbTpoB. 26. O3HAKOMIIEHHE C COCTaBOM
MHHEpaabHOM BobI. 27. KauecTBeHHAs peakius Ha rajJoreHu1-uoHsl.28. Ilomydenue u
pacnio3HaBaHue kwuciopona. 29. I'openue cepsl Ha Bo3ayxe u B kuciopozge. 30.CoiictBa
pa3baBieHHol cepHoil kucnoTel. 31. M3yuenue cBoiicTB ammuaka. 32. Pacmo3HaBanue coseit
amMmonusa. 33. CpoiictBa  pa3baBieHHOW  a30THOM  KkHCIOTHL.  34.  BsaumojeiicTBue
KOHLIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIOTHI ¢ Menpto. 35. [openune ¢ocdopa Ha BO3dyxe U B
kucnoponae. 36. PacnosnaBanme ¢ocdaroB. 37. I'openne yrnsa B kucnopone. 38. I[lomyuenue
yrOJIbHON KHCIOTHI M u3ydeHue ee cBoilcTB. 39. Ilepexon xapOoHaToB B ruapokapOoHatsl. 40.

Pasznoxxenne runpokapbonara Hatpus. 41. [lodydeHne KpeMHEBOUM KHCIOTHI U U3y4EHHE €e
CBOWCTB.

5. IHpaxtuxym 2. CpoiicTBa coeHHeHUI HeMeTaJlI0B (3 u)t

l.Pemienne skcnepuMeHTanbHbIX 3a1ad 1no Tteme «lloarpymma ramoreHoB». 2.Pemenue
AKCIIEpUMEHTANIbHBIX 3a/1a4 1o TeMe«lloarpymnmna kucnopona». 3. Pemenue skcnepuMeHTaIbHBIX
3anau no teme «lloarpynna azota». 4. Penienue skcnepruMeHTalnbHBIX 3aAa4 no teme «lloarpymnmna
yriepoga». 5. [Tonyuenue, coOrpaHue U pacrio3HaBaHHUE ra30B.
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6. KpaTkue cBeiennsi 06 opranHu4ecKux coeinHeHnsx (4 yaca)

Yraesogoponasl. Heopranumdeckne M OpraHMyecKHe BELIECTBA. YTJIEBOAOPOAbL. MeraH,
9TaH, IpOINaH Kak IpeaeibHbIE YIJIEBO- AOPOAbl. OTWIEH W aleTWIEH KaK HeNpeeibHbIe
(HeHachlIleHHbIE)  yraeBoAopoasl. ['opeHue yrieBojgoponoB. KauecTBeHHblE peakuu Ha
HenpeenbHble coenuHeHus. Peakuust neruapupoBanus. Kuciopoaconepxaline opraHMuecKue
CO€IM- HEHUs. DTWIOBBIA CIUPT, €ro MOJydeHue, MPUMEHEHHE W (U3U0- JIOTHYECKOE JCHCTBUE.
TpexaTomHbIi cupT rmiepud. KadecTBeH- Has peakuys Ha MHOTOAQTOMHBIE CIIUPThIL. YKCYCHas,
CTeapHHOBAs M OJICHHOBAs KUCIOTHI — HPEICTABUTENH KIIacca KapOOHOBBIX KUCIOT. Kupbl. Mbuia,
A3oTconepikale OpraHn4eckue COeAUHEHHA. AMUHOrpynna. AMHUHOKHUCIOTBL. AMHUHOYKCYCHast
kuciorta. benku (mpoTewHsl), MX (QYHKIMH B KHUBBIX OpraHn3Max. KaduecTBEeHHbIE pe- akIUH Ha
Oenku. [lemoHcTpammu. Mojenu MOJNEKyn MeTaHa, 3TaHa, NPOTAaHa, STH JIeHa M aleTHJICHA.
B3aumopeiictBue »TwiieHa ¢ OpOMHOW BOJOM M pacTBOpOM IepMaHraHara kaius. OOmiue
XMMHMUYECKHE CBOWCTBA KHUCIOT Ha NpUMEpE YKCYCHOM KuciaoTel. KauecTBeHHas peakuus Ha
MHOTOATOMHBbIE criupThl. JlabopaTtopHble onbIThl. KauecTBeHHbIE peakiiuy Ha OelKu.

7. O0001meHne 3HAHUI 110 XMMMH 32 KypPC OCHOBHOI IIKO0JIbI. (7 1)

[Iepnognueckuit 3akoH u Ilepmoamueckas cucrema XMMHUYeCKMX dnemeHToB [l .
MenneneeBa. PU3NYECKUN CMBICT TOPSAIKOBOIO HOMEpA 3JIEMEHTa, HOMEPOB MEPHOJA U I'PYIIIBI.
3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHUs CBOICTB 3JIEMEHTOB U UX COEAMHEHMH B MEpUOJIaX U rPyNMax B CBETE
MIPEJICTaBICHUH O CTPOEHUH aTOMOB AJIEMEHTOB.

3HaueHne NEePUOJNUECKOT0 3aKOHA. BUAbI XUMHUYECKUX CBSI3€H M THUIBI KPUCTAIIIMUYECKUX
pemieTok. B3anMocBs3b cTpoeHHst U CBOMCTB BemiecTB. Kinaccudukanus XUMMUYECKUX PEaKIHi 1o
pa3IMYHBIM MpPU3HAKaM (YUCJIO M COCTaB pEarupyrolluX U oOpa3ylolIuXcsl BEIIECTB; HaIU4due
rpaHuIpl  pazgena ¢a3; TermaioBod A(PQPEeKT; U3MEHEHHE CTEMEeHEW OKHCICHUS AaTOMOB;
WCII0JIb30BAHME KaTallu3aTopa; HampaBjieHue mpoTekaHus). CKOpPOCTh XMMHMUYECKHUX DPEaKIUN U
(daktopel, Biustomue Ha Hee. OOpPaTUMOCTh XUMHYECKHUX PEAKIUH U CIOCOOBl CMEIICHUS
XMUMHYECKOTO PaBHOBECHS.

IIpocTeie M clOKHBIE BellecTBa. MeTaulbl M1 HEMETauIbl. |'eHeTHdeckne psaasl MeTala,
HeMeTala U MepexoAHoro meramia. OKCUIBIM THAPOKCHIB! (OCHOBAHUS, KUCIOTHI, aM(OTEpHbIE
rupokcubl), coau. Mx cocras, knaccugukaius 1 oOmue XUMHUYECKUE CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
IEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLUALUY.

8. IIpome:xkyTounasi arTecTanus (TecTupoBanue) —(2 yaca)

YYEBHO-TEMATHYECKHH ILJIAH

KonnuecTBo 4acoB, OTBOJMMBIX Ha U3YYECHHE KaXKIOH TEMBbI, U KOJUYECTBO KOHTPOJILHBIX
paboT 1Mo JaHHOU TeMe MPUBEIICHO B TAOJIHUIIE:
Xumus 8 Kiaace

Paznen Tema KoaunuectBO B Tom uncie B Tom uncJie
4acoB NMPaKTUYeCKHX KOHTPOJIbHBIX
padoT pabdoT

1. BBenenue 4

2. ATOMBI XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB 9 K.p. Nel

3. IIpocTeie BemiecTBa 6

4. CoequHeHne XUMHUYECKHUX IIEMEHTOB 14 K.p. Ne2

5. H3meHenus, TpouCXoIAIIne C
BeH_[eCTBaMI:I. b o 12 K.p. Ne3

6 IIpakTukym 1. [Ipocreiimme onepanun 3 Nel,Ne2,Ne3.
¢ BellleCTBOM

7. Teopust 3MEKTPOTUTUUECKON
JHUCCOIMAIIM U CBOMCTBA KIIACCOB 18 K.p. Ned
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUI

8. CBolicTBa pacTBOPOB AIEKTPOJIUTOB 1 Ned
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9. [TpomexxyTounas
aTTecTalus(TeCTUPOBAHHE)

Bcero 68 4 4
Xumus 9 kiaacc
B ToM unciae B ToM uncae
KoaunuectBo
Paznen HaumenoBanmue TeMbl 4acoB NPAKTHYECKUX | KOHTPOJbHBIX
padort padort
Brenenue. O0mas xapakTeprucTHKa
XAMHYECKUX DIIEMEHTOB M XUMUUECKAX
1. peakuuid. [lepuoandeckuii 3aKoH 1 11 1
MepUoANYECKasi CUCTEMA XUMHUYECKUX
anemenToB J.M.Menneneena.
2. Mertamisl 14 +2 1
3 IpakTukym 1. «CBoOiicTBa META/UIOB U UX 1 1
' COeIMHEeHUI»
4, «Hemeramien» 24 1
5 IpakTukym 2. «CBoiicTBa CoeIMHEHNH 3 3
' HEMETAJLJIOB»
5 Kpartkue cBeneHust 06 opraHnuecKux 4
) COEIUHEHUSIX.
7 O06001eHne 3HaHUK IO XUMHH 32 KypC 7
) OCHOBHOM IIKOJIBL.
3 [Ipomexxyrounas 2
' aTTecTaIusA(TeCTUPOBAHUE)
Bcero 68 4 3
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KAJIEHJAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

Xumug 8 kiaace

Ne Tema ypoka Hara Hara paxr
ypoKa JIaH
BBenenune — 4 yaca
1. [Tpeamer xumun. BemectBa. UHcTpykTaxk mo O/T.
2. [IpeBpatmienus Bemiects. Posib XxuMuu B K13HU YesoBeka. KpaTkue
CBEICHHUS 110 UICTOPUU PA3BUTHUSL XUMHH.
3. 3HaKku XuMHU4YecKkux 3jeMeHToB. Tabmuna/l.11.Mennaeneena.
4, Xummnaeckue hopmyisl. OTHOCUTETbHAS
aTOMHas U MOJICKYJISpHAsi MacChl.
Tema 1. AToMbI XUMHY€CKHX 3J1eMeHTOB (9 yacoB)
5. OcHoBHbIE CBEIeHUS O CTpoeHUH aToMoB. COCTaB aTOMHBIX SJIEP:
MPOTOHBI U HEUTPOHBI.  M30TOTBI.
6. OnexTpoHbl. CTpoeHHE AIIEKTPOHHBIX 000704YEK aTOMOB 3JIEMEHTOB
Ne 1 —20 B Tabmume /.M. Menaeneena.
7. H3meHeHne CBOMCTB XMMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB MO TPYIIaM U NEPUOAAM.
8. Wonnas xumudeckast CBsI3b.
9. KoBaneHTHO — HemoJispHasi XUMUYECKasi CBS3b.
10. KoBaneHTHO - nmosisipHas XUMHUYECKasi CBA3b.
11. MerTamnnueckas XMMHUYECKas CBSI3b.
12. O06001eHre u cucTeMaTu3alys 3HaHu| 1o TeMe: KATOMBI
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB)
13. KonTpouabHnas padora Nel nmo Teme: «ATOMBI XUMHUYECKUX
AIIEMEHTOB
Tema 2. IIpocTsie BemecTBa (6 4acoB)
14. IIpocTele BemecTBa — METaJUIbL.
15. ITpocteie BemecTBa — HeMeTaIIbl. CpaBHEHHE METAJIIOB C
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HeMeTaJlIaMu. AJUIOTpOusl.

16. KonunuecTBo BemecTna.

17. ModnsipHblii 00beM ra3000pa3HbIX BEHIECTB.

18. Pemenue 3a1a4 ¢ MCHOIB30BAaHUEM TOHSATHI
«KOJTMYECTBO BEIIECTBAY», KIOCTOSHHAS ABOTaAPO», «MOJISIPHBIH
00BEM T'a30By.

19. O0o0menne u cucreMaTu3anus 3HaHuil 1o Teme:«IIpoctbie
BEIIECTBA»

Tema 3. CoeauHeHnsi XMMHU4YECKHX 3JIeMeHTOB (14 yacoB)

20. Crenensb okuciieHuss. OCHOBbI ~ HOMEHKJIATypbl OMHAPHBIX
COEMHEHUI

21. Oxcuasl

22. OcHoBaHu4.

23. OcHoBaHu4.

24, Kucnotsr.

25. Kucnotsr.

26. Conu KaKk IpOU3BOJIHBIE KUCIIOT U OCHOBaHUH.

27. Conu KaKk nIpou3BOJIHbIE KACIOT U OCHOBaHUMU.

28. O06001eHre 3HAaHNUH 0 KJIACCU(UKAIINN CIIOKHBIX BENIECTR.

29. Amop(dHbIE 1 KpHUCTAIITNYECKHE BEIECTBA.

30. Yuctele BemecTsa U cMecd. MaccoBast 1 00beMHast JIOJIH.

31. Pacyersl, CBA3aHHBIC C TIOHITHEM <«JIOJISI».

32. O0o00611eHrEe M cucTeMaTr3aus 3HaHui no teMe: «CoearuHeHust
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB)

33. KontpoabHas pa6ora Ne2 no teme: «CoeqMHEHUS XUMUIECKUX
JJIEMEHTOBY

Tema 4. U3meHeHnus, npoucxoasitue ¢ Bemecrsamu (12 yacon)

34. dusnyeckue aBieHnusa. Pa3nenenne cMeceii.

35. XUMUYECKHE SIBICHUS. Y CIOBUS U MPU3HAKH MPOTEKAHUS
XMUMHUYECKUX pEaKlni.

36. 3aKOH COXpaHEHHs MacChl BElIeCTB. XMMUYECKHE YPaBHEHUSI.

37. PacyeTbl N0 XMMHYECKUM YPaBHEHUSIM.

38. PacyeTsl N0 XMMHYECKUM YPaBHEHUSIM.

39. Peakuus paznoxxenust. [loHsiTue 0 CKOPOCTH XMMUUECKON pEaKkuu U
KaTaJgn3aTopOB.

40. Peakiuu coenuaeHus.

41. Peakuuu 3amenenus. Psijg akTHBHOCTH METaJlIOB.

42. Peakiun oomena. [IpaBmiio beptoie.

43. Tunel XUMUYECKUX peakuil Ha mpuMepe CBOMCTB BoJibl. [loHsTHE O
TUIPOJIU3E.

44, O0o001enre U cucTeMaTu3anys 3HaHui 1Mo TeMe. «M3MeHeHnus,
MIPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMU

45, KonTpoabnas padora Ne3. no teme:«l3menenus,
MIPOUCXOISIINE C BEHIECTBAMM»

Tema 5. IIpakTukym 1. «IIpocreiimme onepanuu ¢ BemecTsom» (3 yaca)
46. | Mpaxtuueckas paGora Ne 1. |
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«[IpaBuna Th npu pabore B xummuueckom kabunere. [IpremMsr
oOpaiteHus ¢ J1abopaTOPHBIM
O6opynoBaHue U HarpeBaTeIbHBIMU PUOOPAMU»

47. IIpakTnueckas padora Ne 2.
«IIpu3HaKU XMMUYECKUX PEAKLIAN»
48. IIpakTnueckas padora Ne 3
«[IpuroroBieHue pacTBopa caxapa U OIpeesIEHUE MAaCCOBOM J0JIH
€ro B pacTBOpe»
Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOIUTOB (18 yacos)
49, PacTBopeHue kak pU3MKO- XUMUYECKHI Mpoliecc.
PactBopuMocTh. THmbl pacTBOPOB.
50. DNEKTPOTUTHYECKAs JUCCOIMAIIHSI.
ol. OCHOBHBIE TIOJIO’KEHUSI TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMAINH.
52. WoHHble ypaBHEHUS peaKIIUi.
53. WonHble ypaBHEHUS peakInil.
o4. Kucnotsl, ux knaccudukanusi 1 CBONCTBA.
95. CBOICTBa KUCIIOT C TOYKHU 3PEHUS T,
56. OcHoBaHusl, UX Kiaccu(uKalys U CBOIMCTBA.
57. OcnoBanus B ceere TO/I.
58. Oxcupl, X KiacCU(pUKaIus U CBOMCTBA.
59. Coun, ux KiaccuuKanus ¥ CBOMCTBA.
60. CaoiicTBa coneii B cBete TO/I.
61. I'eneTnyeckas cBs3b MEXKAY KJacCaMH HEOPTraHMUECKUX BEIECTB.
62. O06001IeHNe U cUCTEMATU3ALMs 3HAHUN 110 TEME:
«PactBopenue. PactBopbl. CBOICTBA paCTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB»
63. KontpoabsHas pa6ora Ned no teme:«PactBopenue. PacTBopsl.
CBolicTBa paCTBOPOB AJIEKTPOIUTOB
64. Knaccudukanus xumuueckux peakinid. OKUCITUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE PEAKITHH.
65. CBoiicTBa H3YYEHHBIX KIJIACCOB BEIIECTB B CBET€ OKHCIUTEIILHO-
BOCCTaHOBUTEJIHHBIX PEAKIUH.
66. CBoiicTBa N3y4EHHBIX KIaCCOB BEILECTB B CBETE OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEJILHBIX PEAKIUH.
Tema 7. IIlpakTukym 2. «CBOHCTBa PACTBOPOB JIEKTPOJIUTOBY. (1 4ac)
67. IIpakTHyeckasi padora Ned
«Pemenne sKCepuMEHTAIBHBIX 3329
68. HToroBblii ypok
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Ka.ﬂennapﬂo — TEMATHYIECCKOC IJIAHUPOBAHUEC

Xumus 9 kiaace

Ne ypoka

Tema ypoka

Jara
nJIaH

Jara
pakr

BBenenue. O0mas xapakTepucTUKA XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U XUMHYECKHX PeaKUMid.

Ilepuoauyeckuii 3aK0H 1 MepHOAMYECKAsi cucTeMa Xumnyeckux 3aemMeHToB I.U.Menaeneena. (11

4acoB.)

1.

XapakTepucTHKa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA Ha OCHOBAHHUH €T0
noJjioxxenus B [lepuoguueckoii cucreme /1. .Menaeneesa

CBolicTBa OKCHUJIOB, KUCJIOT, OCHOBaHUM U COJIEH B CBETE TEOPUHU
AIEKTPOJUTUUECKON JUCCOIMAIINN M OKHCIICHUSI-BOCCTAHOBJICHHUS.

AMdoTepHbIE OKCUABI U THAPOKCH/IBI.

&

[Tepuonnueckuii 3akon u I[lepuoanueckas cucrema /. 1.
MeHnpeneeBa B CBETE YUCHHS O CTPOCHHH aTOMa.

Xumudgeckas OpraHn3anus JKUBOM M HEKUBOI IMPpUPOJbI.

KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/ISI XUMHNYCCKUX pCaKHHfI 110 Ppa3JIMYHbIM IIPHU3HAKAM.

IlonsaTue o CKOPOCTH XUMHWYECKOH pEaKknuun.

KaTaJ'II/ISaTOpBI U Katanus. Mar I/I6I/ITOpBI. AHTI/IOKCI/II[EIHTLI.

©|® N|o |0

O0o001Ienre u cucTeMaTu3alys 3HaHUH 110 TeMe: «BBenenue.
O0mas XxapaKTepUCTUKA XUMHYECKNX 3JIeMEHTOB M XUMHYECKHX
peakuuii. [leppoanyecknii 3aK0oH U MEPUOIUYECKAS CHCTEMA
XuMH4ecKuXx 3j1eMeHToB J[.M.MenaeneeBa»

10.

IToaroroBka K KOHTPOJLHOM paboTe. Pemnenue 3aay.

11.

KonTtpoabsnas padora Nel no teme: «Beenenne. O0masn
XapaKTepPUCTHKA XMMHYECKUX IJIEMEHTOB U XMMUYECKHX
peakuuii. [lleppoanyeckuii 3aK0H U EPUOANYECKAA CUCTEMA
XUMH4YeCKHX 3J1eMeHTOB J[.M.MenaeneeBa»

Tema 1. MeTaanbi(16 yacos.)

12.

[TonoxxeHue 31eMeHTOB- METAIJIOB B IEPUOINYECKON cucteme /1.
N.MeunneneeBa n
Oco0eHHOCTH CTPOEHUS X aTOMOB.
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13.

dusnueckue cBoicTBa Metamnos. CIiaBel, X CBOMCTBA M 3HAYECHUE.

14. XUMHUYECKUE CBOMCTBAa MeTaJuIOB. KOoppo3usi MeTayioB U criocoObl
O0pBOKI C HEH.

15. Mertasisl B ipupoje. O0mue crmocoObl UX MOTYICHHUS.

16. Pemienne pacyeTHbIX 3a/1a4 C MOHATUEM MaccoBasi J10JIs1 BBIXO/Ia
MPOJIYKTA.

17. Koppo3sus MetamioB u criocodbl 60psObI ¢ HEH.

18. [[lemounble MeTaLIBI: OOIIAs XapaKTEPUCTUKA IICIIOYHBIX METAJIOB
o ux nonoxenuto B [ICXD JI.M. Menneneena.

19. CoenuHeHNS MIETOYHBIX METAJUIOB. XapaKTEPUCTUKA (PU3UUECKUX U
XUMHYECKUX CBOMCTB OKCHUIOB U THJIPOKCHJIOB.

20. [IlenoyHO3eMeNbHBIE METAJLIbL: 00IIas XapaKTepUCTUKA
IIEJTI0YHO3EMENTbHBIX METaJUIOB 10 uX nojoxkenuto B [ICXD JI.N.
MeneneeBa.

21, CoeMHeHNs IeJI0YHO3EMEIbHBIX METANIOB

22. AJIOMUHHI — IEpEX0IHbIN dJIeMeHT. DU3NYecKue 1 XUMHUECKIE
cBOMCTBA a;moMuHM. [losydyeHne n npuMeHeHne amtOMHUHMSL.

23. CoennHeHus aTIOMUHUS — OKCUJ U THAPOKCH]T, UX aM(OTEPHBIH
XapaKTep.

24, XKenezo — anement VIII rpynnsl nobounoit noAarpynmnsl. @uznyeckue
1 XMMUYECKHEe CBOMCTBA kelne3a. Haxoxmenue B mpupoe.

25. CoemnHenns xejieza +2,+3 UX KaueCTBEHHOE
onpenenenue. ['enernueckue psaasl Fe +2 u Fe +3.

26. O6006menne 3HaHUIH M0 TemMe: «MeTawIbD)

27. KonTposbHast padora Ne2 no teme: «MeTauibhy

Tema 2. [IpakTukym 1. «CBoHCTBa MeTAJJIOB M UX coeqnHeHuin» (1 yac)

28. [IpakTueckas padborta No2 «PemieHne skciepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 Ha

pacrno3HaBaHHe U MOJIyYeHHE COSIUHEHUI METaJJIOBY
Tema 3 «Hemeta/Lib» — 24 (4acoB)

29. OO6111as1 XapaKTEepUCTUKA HEMETAIIJIOB

30. Bonopon.

31. Bona.

32. ["anorensl: 0011as XapakTepuCcTUKA

33. CoenuHeHus rajJOreHoB.

34. Kucnopo.

35. Cepa, ee (pu3nueckrue U XMMUYECKUE CBOMCTRA.

36. CoeuHeHus Ccephl.

37. CepHasi KUCJIOTA KaK JIEKTPOJIUT U €€ COJIN

38. Cepnas kuciora Kak okuciautens. [lonydenue u
MIPUMEHEHHE CEPHON KUCIIOTHI

39. A30T U €ro cBOWCTBA.

40. AMMHak u ero ceoricrea. Cojiu aMMOHUS

41. Oxkcupl azora.

42. A30THas KHCJIO0Ta KaK IEKTPOJINT, €€ IPUMEHEHHE.

43 A30THas KUCJIOTA KaK OKUCIIUTENb, €€ MOTyYeHHE.

44, ®ocdop. Coenunenus gocdopa. [lonarue o pochopHbIx
yIOOpEHUSX.

45. Yrnepon.

46. Oxkcupl yriaepoja.

47. YronpHas kuciota u €€ conu. JKecTKOCTh BOJIBI U CLIOCOOBI €€
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YCTpaHEHHS.

48. Kpemuuii.

49. CoeanHEHNs] KPEMHUSL.

50. CunukaTHasi IPOMBIIUIEHHOCTb.

ol. 006061menne 3Hanmii no teme: «Hemeramibny

52. Kounrpoabnas pabora Ne3 no reme:«Hemeramnbny

Tema 4. [Ipaktukym 2. «CBOMCTBA COeJUHEHUIH HEMETAJIIOB)

53. IIpakTuyeckas padora Ne 2. Penienne skcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4
o teme «lloarpynma rajsoreHoB»

o4, IIpakTuyeckas padora Ne 3. Pemienne skcriepruMeHTaIbHbBIX 33124
1o teme «lloarpynna Kkuciopogay

95. IIpakTnueckas padora Ne4 «[lonyuenue, coOupanue u

PaCIIO3HABAHUEC I'a30B»

Tema 5. Kparkue cBeieHus 00 opraHuyeckux coeinHeHusx (4 yaca)

56. YTII€BOIOPOIBI.

o57. Kucnoponaconepskaiue opranudeckue coequaenus. CiupThl.

58. Kucnoponconepskaiue opranudeckue coeuHeHusi. KapooHoBbIe
KHCIIOTHI.

59. A30TCOoIepIKalle OPraHuYeCcKHe COEAMHEHMUSL.

O000meHnne 3HAHUI 0 XMMHUM 32 KypPC OCHOBHOM mKkoJibl. [loaroroBka k urorooii arrecramuu (I'MA)

(7uacoB)

60. [Mepuomuueckwnii 3axkoH u [Teproauaeckascucrema /1. U.
MeHnzieneeBa B CBETE TEOPUH CTPOEHUS aTOMa

61. Bubl XuMU4ECKUX CBSA3€M M TUIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK.
B3anmocss3p
CTPOEHUS U CBOMCTB BEIIECTB

62. Knaccudukanus XuMHUYECKUX peakUuii MOPa3TuYHbIM MpHU3HAKAM.
CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIUM.

63. Jucconmanus 3J€KTPOJUTOB B BOAHBIX pacTBopax. oHHbIE
ypaBHEHUS PEaKIiu.

64. OKUCIUTENHHO — BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKIUU.

65. Knaccudukanus u cBoiicTBa HEOPraHMUECKUX BEIIECTB.

66. Krnaccudukanus u cBoiicTBa HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.

IIpomeskyTouHasi arrecTanus (TectupoBanue) —(2 yaca)

67. IloBTOpEHue 3a Kypc 9 knacca

68. HToroBplii ypok
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KOHTPOJIbHO-OIIEHOYHBIE MATEPHAJIBI TEKYIIEW 1
IMPOMEXYTOYHOM ATTECTAIIMA

MeToauueckue PECKOMEH AN,

OueHoYHbBIE CpeicTBA (OIIEHOYHbIE

N MOYpPOYHbIe pa3padoTKu maTtepuabl)/ KUMb1
Tpoery6osa H.II. [Toypounsie pazpabotku | 'abpuensa, O.C., Xumusa 8 ki.: padouas
mo xumun. 8 kmacc. - M.: BAKO, | tetpagy k yuebnuky O.C. ['abGpuensna

1 2014.-400 c. «Xumus. 8 kmacen/O.C. T'abpuensn, C.A.

CrnankoB.—5-¢ u3g., mepepad.- M.: Jlpoda,
2019. - 237 c.
Tpoery6osa H.II. [Toypounsie pazpabotku | 'abpuensa, O.C., Xumusa 9 ki.: pabouas
mo xumun. 9 xmacc. - M.: BAKO, | tetpagy k yuebnuky O.C. ['abGpuensna
5 2014.-400 c. «Xumus. 9 kmacen/O.C. TNabpuensn, C.A.

CnankoB.—5-¢ u3g., nepepad.- M.: JIpoda,
2019. - 237 c.

19



